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BSD-EF电磁热（流）量积算仪

MODBUS RTU通讯协议
使用手册

V1.1

一、协议定义

 硬件采用RS－485，主从式半双工通讯，主机呼叫从机地址，从机应答方式通讯。

 数据帧10位，1个起始位，8个数据位，1个停止位，无校验。

＜波特率:1200bts,2400bts,4800bts,9600bts,19200bts,38400bts＞

 功能码03H： 读寄存器值

主机发送：

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ADR
	03H
	起始寄存器高字节
	起始寄存器低字节
	寄存器数高字节
	寄存器数低字节
	CRC

低字节
	CRC 

高字节


第1字节 ADR       ：
从机地址码（=001～254）

            第2字节 03H       ：
读寄存器值功能码


第3、4字节
       ：
要读的寄存器开始地址


                第5、6字节        ：
要读的寄存器数量




第7、8字节        ：
从字节1到6的CRC16校验和

从机回送：

	1
	2
	3
	4、5
	6、7
	
	M-1、M
	M+1
	M+2

	ADR
	03H
	字节总数
	寄存器数据1
	寄存器数据2
	。。。
	寄存器数据

M
	CRC

低字节
	CRC

高字节


第1字节ADR
        ：
从机地址码（=001～254）

            第2字节03H
        ：
返回读功能码



第3字节　          ：
从4到M（包括4及M）的字节总数



第4到M字节        ：
寄存器数据




第M＋1、M+2字节
：
从字节1到M的CRC16校验和

当从机接收错误时，从机回送：

	1
	2
	3
	4
	5

	ADR
	83H
	信息码
	CRC低字节
	CRC高字节


第1字节ADR    
 
：
从机地址码（=001～254）

            第2字节83H


：
读寄存器值出错



第3字节 信息码
    ：
见信息码表




第4、5字节


：
从字节1到3的CRC16校验和

 功能码06H： 写单个寄存器值(定点数据)

主机发送：


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ADR
	06 H
	寄存器高字节地址
	寄存器低字节地址
	数据高字节
	数据低字节
	CRC

低字节
	CRC

高字节


第1字节 ADR        ：
从机地址码（=001～254）

            第2字节 06H        ：
写寄存器值功能码


第3、4字节
        ：
要写的寄存器地址


                第5、6字节         ：
要写的寄存器数据




第7、8字节         ：
从字节1到6的CRC16校验和

当从机接收正确时，从机回送：

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ADR
	06 H
	寄存器高字节地址
	寄存器低字节地址
	数据高字节
	数据低字节
	CRC

低字节
	CRC

高字节


第1字节 ADR        ：
从机地址码（=001～254）

            第2字节 06H        ：
返回写寄存器值功能码


第3、4字节
        ：
返回要写的寄存器地址


                第5、6字节         ：
返回要写的寄存器数据




第7、8字节         ：
从字节1到6的CRC16校验和

当从机接收错误时，从机回送：

	1
	2
	3
	4
	5

	ADR
	86H
	错误信息码
	CRC低字节
	CRC高字节


第1字节 ADR      
：从机地址码（=001～254）

            第2字节 86H

：写寄存器值出错功能码



第3字节 信息码
    ：见信息码表




第4、5字节


：
从字节1到3的CRC16校验和

注1：IEEE－754标准的单精度浮点数表示方法

	字节地址
	+3
	+2
	+1
	+0

	浮点数内容
	S E E E E E E E
	E M M M M M M M
	M M M M M M M M
	M M M M M M M M


S符号位，“1”表示负，“0”表示正，E为阶码，M为尾数的小数点部分。

例如：浮点数　124.75＝42F98000H，在内存中的存放格式为：

	字节地址
	+3
	+2
	+1
	+0

	浮点数内容
	0　1000010
	1　1111001
	10000000
	00000000


二、通讯协议示例

2.1  读瞬时流量

  主机命令格式

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	设备地址
	功能代码
	寄存器地址高字节
	寄存器地址低字节
	寄存器数量高字节
	寄存器数量低字节
	CRC
	CRC

	1~99 H
	03 H
	00 H
	10H
	00 H
	02 H
	XX
	XX


  从机回送

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	11
	12

	设备地址
	功能代码
	字节数量
	瞬时流量
	瞬时流量
	瞬时流量
	瞬时流量
	CRC
	CRC

	1~99 H
	03 H
	04 H
	42 H
	F9 H
	80 H
	00 H
	XX
	XX


其中瞬时流量为4字节浮点数，符合IEEE－754标准的单精度浮点数。

如上例42F98000H，代表浮点数124.75。

2.2  读累积流量/热量

     注！此处为更改协议地方

     新版本通讯协议如下：

     为了能够完全表达电磁流量计的累积值，所以把累积流量的整数和小数部分分别表达。整数部分用长整型变量，小数部分使用浮点数。
主机命令格式

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	设备地址
	功能代码
	寄存器地址高字节
	寄存器地址低字节
	寄存器数量高字节
	寄存器数量低字节
	CRC
	CRC

	1~99 H
	03 H
	01 H
	50 H
	00 H
	04 H
	XX
	XX


从机回送

	0
	1
	2
	3-6
	7-10
	11
	12

	设备地址
	功能代码
	字节数量
	正向累积整数

（00 04 A7 72）
	正向累积小数

（3F 21 CA C0）
	CRC
	CRC

	1~99 
	03
	08 
	4字节整型数

（累积量整数部分305011）
	4字节浮点数

（累积量小数部分0.632）
	XX
	XX


其中正向累积整数位为4字节整数，正向累积小数为符合IEEE－754标准的4字节浮点数。

正向累积值=（正向累积整数部分）+（正向累积小数部分）

注：4字节整数最大值为0xFFFFFFFF(4294967295)，若仪表累积超出此值则无法正确通讯示值，可仪表累积清零，以保证一致性。

  旧版本：（仪表编码2 设置为 05207  即为旧版本通讯协议）

  主机命令格式

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	设备地址
	功能代码
	寄存器地址高字节
	寄存器地址低字节
	寄存器数量高字节
	寄存器数量低字节
	CRC
	CRC

	1~99 H
	03 H
	01 H
	50 H
	00 H
	04 H
	XX
	XX


从机回送

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	设备地址
	功能代码
	字节数量
	正向累积高位3
	正向累积高位2
	正向累积高位1
	正向累积高位0
	正向累积低位3
	正向累积低位2
	正向累积低位1
	正向累积低位0
	CRC
	CRC

	1~99 
	03
	08 
	
	
	
	
	
	
	
	
	XX
	XX


其中正向累积高位、正向累积低位均为4字节浮点数，符合IEEE－754标准的单精度浮点。
正向累积值=（正向累积高位值）*X+（正向累积低位值），其中 X根据仪表设置值而定：

积算单位为0.001（流量：L/m3/UKG/USG 热量：KJ/MJ/GJ/KWh）时，X=106

积算单位为0.01 （流量：L/m3/UKG/USG 热量：KJ/MJ/GJ/KWh）时，X=107
积算单位为0.1  （流量：L/m3/UKG/USG 热量：KJ/MJ/GJ/KWh）时，X=108
积算单位为1   
（流量：L/m3/UKG/USG 热量：KJ/MJ/GJ/KWh）时，X=109
2.3  读参数设置值

主机命令格式

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	设备地址
	功能代码
	寄存器地址高字节
	寄存器地址低字节
	寄存器数量高字节
	寄存器数量低字节
	CRC
	CRC

	1~99 H
	03 H
	00 H
	50~68 H
	00 H
	01 H
	XX
	XX


从机回送

	0
	1
	2
	3
	4
	11
	12

	设备地址
	功能代码
	字节数量
	数据1
	数据0
	CRC
	CRC

	1~99 H
	03 H
	02 H
	
	
	XX
	XX


其中  数据1和 数据0 为返回的对应寄存器地址的数值

数值=（数据1）*256+（数据0），即双字节整型数

2.4  设置参数

主机命令格式

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	设备地址
	功能代码
	地址1
	地址0
	数据1
	数据0
	CRC
	CRC

	1~99 H
	06 H
	00 H
	50~68 H
	高字节
	低字节
	XX
	XX


从机回送

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	设备地址
	功能代码
	地址1
	地址0
	数据1
	数据0
	CRC
	CRC

	1~99 H
	06 H
	00 H
	50~68 H
	高字节
	低字节
	XX
	XX



其中  数据1和 数据0 为设置的对应寄存器地址的数值

数据1=（设置的数值）/256   数据0=（设置的数值）%256

2.5　信息码表：

	信息码
	表示意义

	01H
	非法的功能号

	02H
	非法的数据地址

	03H
	非法的数据值

	04H
	CRC16校验错

	05H
	接收正确

	06H
	接收错误

	07H
	参数错误


三、寄存器定义表(注:寄存器地址编码为16进制)
	寄存器地址
	内容说明
	只读
	寄存器地址
	内容说明
	只读
	备注

	0000
	保留
	
	0001
	保留
	√
	

	
	
	
	
	
	
	

	0010
	瞬时流量（4字节浮点数高2字节）
	√
	0011
	瞬时流量（4字节浮点数低2字节）
	√
	

	0012
	流速    （4字节浮点数高2字节)
	√
	0013
	流速   （4字节浮点数低2字节）
	√
	

	0014
	百分比  （4字节浮点数高2字节)
	√
	0015
	百分比 （4字节浮点数低2字节）
	√
	

	0016
	空管比  （4字节浮点数高2字节）
	√
	0017
	空管比 （4字节浮点数低2字节）
	√
	

	0018
	瞬时热量（4字节浮点数高2字节）
	√
	0019
	瞬时热量（4字节浮点数低2字节）
	√
	

	001A
	进水温度（4字节浮点数高2字节）
	√
	001B
	进水温度（4字节浮点数低2字节）
	√
	

	001C
	回水温度（4字节浮点数高2字节）
	√
	001D
	回水温度（4字节浮点数低2字节）
	√
	

	001E
	进水压力（4字节浮点数高2字节）
	√
	001F
	进水压力（4字节浮点数低2字节）
	√
	

	0020
	回水压力（4字节浮点数高2字节）
	√
	0021
	回水压力（4字节浮点数低2字节）
	√
	

	
	
	
	
	
	
	

	0050
	仪表通讯地址     （2字节整数）
	读写
	0051
	仪表通讯速度     （2字节整数）
	读写
	

	0052
	测量管道口径     （2字节整数）
	读写
	0053
	流量测量单位     （2字节整数）
	读写
	

	0054
	流量量程设置     （2字节整数）
	读写
	0055
	流量滤波时间     （2字节整数）
	读写
	

	0056
	流量测量方向     （2字节整数）
	读写
	0057
	流量零点修正     （2字节整数）
	读写
	

	0058
	流量信号切除     （2字节整数）
	读写
	0059
	流量切除显示     （2字节整数）
	读写
	

	005A
	流量积算单位      （2字节整数）
	读写
	005B
	流量反向输出     （2字节整数）
	读写
	

	005C
	热量类型         （2字节整数）
	读写
	005D
	水流量类型       （2字节整数）
	读写
	

	005E
	热量计算方式     （2字节整数）
	读写
	005F
	热量测量单位     （2字节整数）
	读写
	

	0060
	热量量程设置     （2字节整数）
	读写
	0061
	热量积算单位     （2字节整数）
	读写
	

	0062
	进水温度信号     （2字节整数）
	读写
	0063
	进水温度量程零点  （2字节整数）
	读写
	

	0064
	进水温度量程满度  （2字节整数）
	读写
	0065
	回水温度信号     （2字节整数）
	读写
	

	0066
	回水温度量程零点 （2字节整数）
	读写
	0067
	回水温度量程满度 （2字节整数）
	读写
	

	0068
	进水温度故障     （2字节整数）
	读写
	0069
	回水温度故障     （2字节整数）
	读写
	

	006A
	温差灵敏度       （2字节整数）
	读写
	006B
	压力信号单位     （2字节整数）
	读写
	

	006C
	进水压力量程零点 （2字节整数）
	读写
	006D
	进水压力量程满度  （2字节整数）
	读写
	

	006E
	回水压力量程零点 （2字节整数）
	读写
	006F
	回水压力量程满度  （2字节整数）
	读写
	

	0070
	电流输出跟随     （2字节整数）
	读写
	0071
	电流输出类型     （2字节整数）
	读写
	

	0072
	脉冲输出跟随     （2字节整数）
	读写
	0073
	脉冲输出方式     （2字节整数）
	读写
	

	0074
	脉冲当量单位     （2字节整数）
	读写
	0075
	脉冲宽度时间     （2字节整数）
	读写
	

	0076
	频率输出范围     （2字节整数）
	读写
	0077
	空管报警允许     （2字节整数）
	读写
	

	0078
	空管报警阈值     （2字节整数）
	读写
	0079
	空管量程修正     （2字节整数）
	读写
	

	007A
	励磁报警         （2字节整数）
	读写
	007B
	流体介质密度     （2字节整数）
	读写
	

	007C
	平均比热修正     （2字节整数）
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	0150
	流量正向累积整数值

（4字节整型数高2字节）
	√
	0151
	流量正向累积整数值

（4字节整型数低2字节）
	√
	流量正向累积值

	0152
	流量正向累积小数值

（4字节浮点数高2字节）
	√
	0153
	流量正向累积小数值

（4字节浮点数低2字节）
	√
	

	0154
	流量反向累积整数值

（4字节整型数高2字节）
	√
	0155
	流量反向累积整数值

（4字节整型数低2字节）
	√
	流量反向累积值

	0156
	流量反向累积小数值

（4字节浮点数高2字节）
	√
	0157
	流量反向累积小数值(
（4字节浮点数低2字节）
	√
	

	0158
	热量累积整数值

（4字节整型数高2字节）
	√
	0159
	热量累积整数值

（4字节整型数低2字节）
	√
	热量累积值

	015A
	热量累积小数值

（4字节浮点数高2字节）
	√
	015B
	热量累积小数值

（4字节浮点数低2字节）
	√
	

	015C
	冷量累积整数值

（4字节整型数高2字节）
	√
	015D
	冷量累积整数值

（4字节整型数低2字节）
	√
	冷量累积值

	015E
	冷量累积小数值

（4字节浮点数高2字节）
	√
	015F
	冷量累积小数值

（4字节浮点数低2字节）
	√
	


附录一   参数读写定义表
	寄存器地址
	参数定义
	参数取值范围

	0050H
	仪表通讯地址
	0~99

	0051 H
	仪表通讯速度
	0~7

	0052 H
	测量管道口径
	0~36

	0053 H
	流量测量单位
	0~13

	0054 H
	流量量程设置
	00000~99999

	0055 H
	流量滤波时间
	0~9

	0056H
	流量方向选择
	0、1

	0057H
	流量零点修正
	±0000~9999

	0058 H
	流量信号切除点
	00.000~199.99

	0059 H
	流量允许显示
	0、1

	005A H
	流量积算单位
	0~23

	005B H
	流量反向输出
	0、1

	005CH
	热量类型
	0、1

	005DH
	水流量类型
	0、1

	005EH
	热量计算方式
	0、1

	005FH
	热量测量单位
	0~15

	0060H
	热量量程设置
	00000~99999

	0061H
	热量积算单位
	0~15

	0062H
	进水温度信号
	0~3

	0063H
	进水温度量程零点
	±0000~9999

	0064H
	进水温度量程满度
	±0000~9999

	0065H
	回水温度信号
	0~3

	0066H
	回水温度量程零点
	±0000~9999

	0067H
	回水温度量程满度
	±0000~9999

	0068H
	进水温度故障
	±000.0~999.9

	0069H
	回水温度故障
	±000.0~999.9

	006AH
	温差灵敏度
	+000.0~999.9

	006BH
	压力信号单位
	0~5

	006CH
	进水压力量程零点
	±0000~9999

	006DH
	进水压力量程满度
	±0000~9999

	006EH
	回水压力量程零点
	±0000~9999

	006FH
	回水压力量程满度
	±0000~9999

	0070H
	电流输出跟随
	0、1

	0071H
	电流输出类型
	0、1

	0072H
	脉冲输出跟随
	0、1

	0073H
	脉冲输出方式
	0、1

	0074H
	脉冲当量单位
	0~23

	0075H
	脉冲宽度时间
	0~9

	0076H
	频率输出范围
	0.0000~5999.9

	0077H
	空管报警允许
	0、1

	0078H
	空管报警阈值
	00000~59999

	0079H
	空管量程修正
	00000~5.9999

	007AH
	励磁报警允许
	0、1

	007BH
	流体介质密度
	00000~5.9999

	007CH
	平均比热修正
	00000~5.9999


附录二 仪表通讯速度

	寄存器数值
	通讯速度
	寄存器数值
	通讯速度
	寄存器数值
	通讯速度

	0
	300
	1
	600
	2
	1200

	3
	2400
	4
	4800
	5
	9600

	6
	19200
	7
	38400
	
	


附录三 流量单位

	寄存器数值
	流量单位
	寄存器数值
	流量单位
	寄存器数值
	流量单位

	0
	L/h
	1
	L/m
	2
	L/s

	3
	m3/h
	4
	m3/m
	5
	m3/s

	6
	UKG
	7
	USG
	8
	Kg/h

	9
	Kg/m
	10
	Kg/s
	11
	t/h

	12
	t/m
	13
	t/s
	
	


附录四 测量管道口径表(mm)
	寄存器数值
	口径值
	寄存器数值
	口径值
	寄存器数值
	口径值

	0
	3
	12
	125
	24
	900

	1
	6
	13
	150
	25
	1000

	2
	10
	14
	200
	26
	1200

	3
	15
	15
	250
	27
	1400

	4
	20
	16
	300
	28
	1600

	5
	25
	17
	350
	29
	1800

	6
	32
	18
	400
	30
	2000

	7
	40
	19
	450
	31
	2200

	8
	50
	20
	500
	32
	2400

	9
	65
	21
	600
	33
	2500

	10
	80
	22
	700
	34
	2600

	11
	100
	23
	800
	35
	2800

	36
	3000
	
	
	
	


附录五 阻尼时间(S)

	寄存器数值
	时间
	寄存器数值
	时间
	寄存器数值
	时间
	寄存器数值
	时间
	寄存器数值
	时间

	0
	1
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	6

	5
	8
	6
	10
	7
	15
	8
	20
	9
	30


附录六 热量单位/热量积算单位

	寄存器

数值
	热量单位
	寄存器

数值
	热量单位
	寄存器数值
	热量单位
	寄存器数值
	热量单位

	0
	0.001KJ
	1
	0.01KJ
	2
	0.1KJ
	3
	1KJ

	4
	0.001MJ
	5
	0.01MJ
	6
	0.1MJ
	7
	1MJ

	8
	0.001GJ
	9
	0.01GJ
	10
	0.1GJ
	11
	1GJ

	12
	0.001KWh
	13
	0.01KWh
	14
	0.1KWh
	15
	1KWh


附录七 积算单位/脉冲当量单位

	寄存器数值
	单位值
	寄存器数值
	单位值
	寄存器数值
	单位值
	寄存器数值
	单位值

	0
	0.001L
	1
	0.01L
	2
	0.1L
	3
	1L

	4
	0.001m3
	5
	0.01m3
	6
	0.1m3
	7
	1m3

	8
	0.001UKG
	9
	0.01UKG
	10
	0.1UKG
	11
	1UKG

	12
	0.001USG
	13
	0.01USG
	14
	0.1USG
	15
	1USG

	16
	0.001Kg
	17
	0.01Kg
	18
	0.1Kg
	19
	1Kg

	20
	0.001t
	21
	0.01t
	22
	0.1t
	23
	t


附录八 压力信号单位

	寄存器数值
	单位值
	寄存器数值
	单位值
	寄存器数值
	单位值

	0
	0.1KPa
	1
	0.01KPa
	2
	0.001KPa

	3
	0.1MPa
	4
	0.01MPa
	5
	0.001MPa


附录九 脉冲宽度时间(ms)

	寄存器数值
	宽度

时间
	寄存器数值
	宽度

时间
	寄存器数值
	宽度

时间
	寄存器数值
	宽度

时间
	寄存器数值
	宽度

时间

	0
	4
	1
	8
	2
	20
	3
	30
	4
	40

	5
	80
	6
	100
	7
	150
	8
	200
	9
	400
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